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Aktive Ontologien '&‘(IT

B Sensorknoten

® Sammel-Knoten / AO \
B Auswahl-Knoten

Familien
-auto

5 27.09.2017 Extraktion und Konsolidierung von Webformularen zur Erzeugung von aktiven Ontologien | Thomas Mayer



6

Sensorknoten 'SJ(IT

@ VVokabel-Knoten
B Prafix-Knoten / AO \

B Postfix-Knoten

® Knoten mit regularen
Ausdrucken

® Spezialisierte Knoten

Familien
-auto

Ich will am Montag einen 20 Jahre alten Ferrari kaufen.
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Formularelemente

Kontrollkastchen

Option 1
Option 2
Option 3
Option 4

Texteingabe-Feld

C )
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Auswahimenu

Option 1 ‘ ‘
Datumsauswahl|
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Schieber

Auswahlmenu

Menu

ltem 1
ltem 2
ltem 3
ltem 4
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Bestandteile eines Formularelementes

@ Tag

® Auswabhlliste, Texteingabefeld, Taste,...
® Attribute

® Name, Platzhalter, Grol3e, Darstellung,...

® Inhalt
® Beschreibung des Elementes, eine Liste von Optionen,...

Tag Attribute

A A
[ W |

Option 1 <select name=”0ptiansListe“_?ize=“1“}
- <option>Option 1</option>
<option>Option 2</option>
<option>Option 3</option> p= Inhalt
<option>Option 4</option>
<option>Option 3</option>_
</select>
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Ziel dieser Arbeit ﬂ(".

Karlsruher Institut fiir Technologie
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Verwandte Arbeiten &J(IT

® Konsolidierung von HTML-Formularen im Bereich des Deep Webs
® WISE-Integrator [WYDMO04] [HHYWO5]

® Ontology Matching
| [AGO5]

® Schema Matching
® Cupid [JM01]
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LOosungsansatz
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Erstellung lokaler
Objekte
v

Linguistische Analyse
v
Strukturelle Analyse

v

Hierarchisches

Cluster-Verfahren

\\-////

Erstellung globaler
Objekte

—
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Erstellung lokaler Objekte

Formular

(

Ziele wahlen

( J |

Datum
24/10/2016 |

e

\
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Hierarchische
Darstellung

Formular

Datum

Ziel wahlen 247102016 |

7
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Linguistische Analyse &J(IT

Karlsruher Institut fiir Technologie

® Bestandteile

® Token-Analyse
® Namensgebende und beschreibende Attribute
® Vergleicht Worter

® Teilzeichenketten-Analyse
® Namensgebende und beschreibende Attribute
® Sucht grél3te Teilzeichenkette

® Werte-Analyse
® Vergleicht die Eingabewerte

<textarea rows="4" cols="50" name="TextFeld">
</textarea>

13 27.09.2017 Extraktion und Konsolidierung von Webformularen zur Erzeugung von aktiven Ontologien | Thomas Mayer



Strukturelle Analyse &J(IT

® Erhalt die Ahnlichkeitswerte der linguistischen Analyse als Eingabe

® |dee: Bestimmung der Ahnlichkeiten der Formularelemente anhand ihrer
Position innerhalb der Formulare

® Die strukturelle Ahnlichkeit eines Formularelementes wird anhand der
linguistischen Ahnlichkeiten der Nachbarelemente gemessen

Emirates

Lufthansa

- =

Date: Datum

: " gl )

1 Erwachsener
v 4

E
/ Vegetarisch

1 Erwachsener / Fenster Platz

2 Erwachsene ll Extra Gepack
@ 3 Erwachsene

4 Erwachsene

From:

A
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Hierarchisches Cluster-Verfahren und \‘(IT
Erstellung globaler Objekte =\I1

® Mithilfe der Ahnlichkeitswerte werden Cluster erstellt, welche
semantisch gleiche Formularelemente enthalten

® FUr jedes Cluster wird ein globales Objekt erstellt, welches zu dem
Konstruktionsplan hinzugefugt wird

Formular 1
From:
I

~ L Konstruktionsplan
Date: -~
~ Y
< > ~
El j
p ’ Datum
r4 <
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Verschiedene Verfahren

strukturelle Analyse

=
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Cluster-Verfahren

Teilzeichenketis-
Analyse

SKIT
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linguistische Analyse

Token-Analyse

Werte-Analyse

Levenshtein Distanz

Stemming-Verfahren -

----------------
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Aufbau Evaluation &J(IT

Karlsruher Institut fiir Technologie

® Finden geeigneter Parameterwerte
® Trainingsmenge
® Kategorie Flug (3 Formulare)
® Erstellung eines Goldstandards
® Erstellung von Testmengen
® Kategorie Bahn und Kategorie Hotel (jeweils 10 Formulare)
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Bewertung

® Richtig positiv
® Eine richtige Abbildung

® Falsch positiv %
® Eine falsche Abbildung Rt Konstruktionsplan

N )

® Falsch negativ : : ~{
® Eine nicht abgebildete i
Abbildung e S

® Richtig negativ v
® Eine nicht vorhandene Formular 2 1

Abbildung [ | P

Formular 1
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Ergebnisse der Testmengen ﬂ(".

Karlsruher Institut fiir Technologie

*
I

Bahn 94,1% 76,2% 84,4%
Hotel 73,7% 63,6% 68,3%
%) 83,9% 69,9% 76,3%

* Verwendet wurde Kombination 18 (Teilzeichenketten-Analyse und strukturelle Analyse)
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Ergebnisse der Testmengen e ot
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Kombination 18 Kombination 1 Kombination 8 Kombination 12 Kombination 29

B @ Priazision M@ Ausbeute MF1 score

18 Teilzeichenketten-Analyse, strukturelle Analyse

1 Alle Verfahren

8 Token-Analyse, Teilzeichenketten-Analyse, strukturelle Analyse
12 Token-Analyse, Werte-Analyse, strukturelle Analyse

29 Token-Analyse, Levenshtein Distanz, Werte-Analyse
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Fazit S_‘(IT

Karlsruher Institut fiir Technologie

® Ziel dieser Arbeit
® Automatische Konsolidierung formularbarsierter Internetdienste
® Automatische Erstellung eines Konstruktionsplans

® Losung
® Linguistische und strukturelle Analyse
® Cluster-Verfahren

® Ergebnisse
® Ausbeute 70%
B Prazision 84%
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Ausblick &J(IT

Karlsruher Institut fiir Technologie

® Verwendung von Worterblchern
® Verwendung von Synonym-Tabellen
® Erstellung von komplexen Abbildungen
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Active Ontology

Concept

Rule Set

Fact Store

Concept

Rule Set

Concept

Rule Set

Concept

Rule Set
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<tr> <tr>
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’/Datum

Tag  Monat Jahr

/Einkaufsartikel suchen:

Bucher Spiele Sonstiges

.
ATTIKE ATTIKE ATTIKE

.

J/

/‘
Datum
22/10/2016
\
N

Artikel

N

Einkaufsartikel suchen
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Konstruktionsplan

Dienstkategorie 1

Dienstkategorie 2 =aw

Liste der Provider

globales Element

Liste der Rickwarts-
abbildungen

Provider Provider
1 2
27.09.2017
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Abbildung
1
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type = number
min = 10

max = 100
step=7

type = number
min =5
max = 80

type = number
min =5
max = 100
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Token 1 [rennen, stiirmen]

Token 2 [hasten, laufen, rennen]

gemeinsame
Menge

[rennen, stiirmen, hasten, laufen]

Erstellung
der Vektoren

Vektora = (1,1,0,0)

Vektor b = (1,0,1,1)
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aeb Vektor a = (1,1,0,0)

Cos(a,b) =

||"51|| * ||b|| Vektor b = (1,0,1,1)

aeb=1x14+1%x040x14+0x1=1

lal| = V12412 4+ 02 402 = V2

o] = V12402 +12+12 = V3

aeb B 1
lal| = [[bl] V2% /3

Cos(a,b) = ~ 0,3178
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Token 1 ([rennen, stUrme_n],[gehen, laufen], ﬂ(IT

[bereCh nen 3 erm |tte| n] ) Karlsruher Institut fir Technologie

Token 2 ([hasten, laufen, rennen],[Preis, Betrag])

zusammenfihren
der Token
Eintrage und
finden der
gemeinsamen
Menge

([rennen, sturmen gehen, laufen],[ berechnen ermitteln])

N S

gemeinsame Menge = (91 ez, e3)

/\

([hasten, Iaufen rennen),[Preis, Betrag]

Erstellung
der Vektoren

Vektora = (1,1,0)

Vektor b = (1,0,1)
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1 Erwachsener
2 Erwachsene
3 Erwachsene
4 Erwachsene

1 Erwachsener
2 Erwachsene
3 Erwachsene
4 Erwachsene

1 Erwachsener
2 Erwachsene
3 Erwachsene
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Hierarchisches Cluster-Verfahren

semantisch gleiche Formularelemente enthalten

® Hohe Ahnlichkeitswerte werden bevorzugt

® Mithilfe der Ahnlichkeitswerte werden Cluster erstellt, welche

® Jedes Cluster enthéalt nicht mehr als ein Formularelement pro
Dienstanbieter

Formular 1

Formular 1
Element 1

Formular 2

Formular 2
Element 4

Formular 1
Element 2

Formular 2
Element &

Ahnlichkeiten
[Element 1 Element 4 095
|Flement 1 Element & 0a
Element 2 Element & 07
Element 3 Element 4 48
Element 3 Element & 0
27.09.2017

Formular 1
Element 3

Formular 2
Element &

Clusier 1 Cluster 2
Formular 2 Formular 2
Element 4 Element 5
Formular 1 Formular 1
Element 1 Element 2
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Cbjectgenerator

Analyzer
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Distributor

Calculator

Konstructiongenerator

Clustergenerator

global
Objectgenerator

Matrixoperator

Extraktion und Konsolidierung von Webformularen zur Erzeugung von aktiven Ontologien | Thomas Mayer



40

27.09.2017

Auswertung der
Ergebnisse und
Festlegung der
Parameterwerte

Auswertung der Ergebnisse und
Festlegung der Parameterwerte

Teilzeichenkette-
Analyse

L

Token-Analyse

‘ Levenshtein | | Stemming

Y

Ergebniscluster

| Ergebniscluster |

Auswertung der
Ergebnisse und
Festlegung der
Parameterwerte

Werte-Analyse

Y

Ergebniscluster
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Y

Auswertung der
Ergebnisse und
Festlegung der
Parameterwerte

linguistische
Analyse

A

Ergebniscluster

L

Auswertung der
Ergebnisse und
Festlegung der
Parameterwerte

strukturelle
Analyse

Y

Ergebniscluster

A
Parameterwerte der
Verfahrenskombination
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Verfahrenskombinationen ﬂ(".

Verfahrens- Ln &l M M Sb Wa Sa

kombination

1 X X X X X X X

2 X X X X X X

3 X X X X X X

1 X X X X X

3 x x X x x x

G X x X X x

7 x X x X x

8 X X X X

9 X X X X X X

10 x x X X x

11 x x x x x

12 x x x x

13 X X X x X

14 X X X X
5 x x x x

16 X x x
7 X X X X

13 X X X

19 x X X

20 X X X X X X

21 x x x x x

2 X x X X x

23 X X X X

24 x x X x x

25 x x X X

26 x x x x

rj x x x

258 X X X x x

2 x x X x

30 x x X X

31 x x X

32 X X X X

33 X X X

H X X X

35 x x

36 X X

3 X

38 X x
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Automatisch generiertes Ergebnis

Cluster 3

Term 7

Term &

Term 3

Goldstandard
Cluster 1 Cluster 2
Term 4
Term 3 Term 7
Term 2 Term &
Term 1 Term 5

Term 2

Term 1

Cluster 4

Term 5

Cluster 5

Term 4

27.09.2017
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Erstellung globaler Objekte '&‘(IT

® Bestimmung des Formularelementes
® Wertebereichstypen

® Endlich
® Nur bestimmte Eingaben

® Beschrankt
® Eingaben innerhalb eines bestimmten Wertebereiches

® Unendlich
® Alle Eingaben sind zulassig

Endlich < Unendlich < Beschrankt
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Hinweise &J(IT

® http://sdgweb.ipd.kit.edu/wiki/Vortragshinweise
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Grobe Struktur 'SJ(IT

Ganz kurze Motivation

keine Gliederung oder Ahnliches

Verwandte Arbeiten (inklusive [Verweise] ins Backup)
Ansatz

Durchflhrung

Evaluation

Fazit

Backup-Folien (hier kommt alles rein, was wir fir den Vortrag nicht
brauchen)

® Besonders kniffelige Fragen an einem Beispiel erklaren
® Detalils, die zu tief gehen, aber interessant sein konnten
® Folien, die beim Probevortrag rausgefallen sind

45 27.09.2017 Titel der Arbeit | Dein Name



Literatur &_‘(IT

Karlsruher Institut fiir Technologie

® [Verweis2001] Eine schone Referenz, IPD-Verlag, 2012.

46 27.09.2017 Extraktion und Konsolidierung von Webformularen zur Erzeugung von aktiven Ontologien | Thomas Mayer



Fazit und Ausblick AT
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® Fazit des Werkzeuges
® 70% der Abbildungen werden gefunden
® 84% der gefundenen Abbildungen sind korrekt

® Fazit der Verfahren
B Es existieren unterstiitzende Verfahren

® Wichtige Verfahren:
® Token-Analyse
® Teilzeichenketten-Analyse

® Ausblick
® Verwendung von Worterblchern
® Verwendung von Synonym-Tabellen
® Erstellung von komplexen Abbildungen
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Linguistische Analyse 'SJ(IT

® Bestandteile

® Token-Analyse

® Fdhrt eine Analyse mit beschreibenden und namensgebenden Attributen
anhand ihrer Worter durch

® Teilzeichenketten-Analyse

® FUhrt eine Analyse anhand der gré3ten gemeinsamen Teilzeichenkette von
beschreibenden und namensgebenden Attributen durch

® Werte-Analyse

® FUhrt eine Analyse anhand der moéglichen Eingabewerte der Formularelemente
durch
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2do S](IT

Karlsruher Institut fiir Technologie

® Ful3zeile anpassen
@ Titel der Arbeit | Dein Name
® Datum des Vortrags fest eintragen

® Einen schonen Vortrag bauen

® Zielgruppe bedenken
® Zeitvorgabe beachten

® 3x Uben (vor dem Probevortrag)
® 3x Uben (nach dem Probevortrag)

® Vortrag halten
® Feiern
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