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Grundlagen — Klassifikation per Clustering
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Grundlagen — Aktive Ontologie
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Verwandte Arbelten -\X‘(IT

® Clustering
® ,Web services discovery based on semantic similarity clustering” [RD12]
B ,Web service community discovery based on spectral clusteing”[Zha09]

® Aktive Ontologien

® ,OntoBuilder: Fully automatic extraction and consulidation of ontologies
from web sources” [GMJ04]

B ,Automatic ontologie matching using application semantics® [Gal05]

7 25.09.2015 Clustering von Internetdiensten fiir aktive Ontologien | Philipp Lingel



8

Ansatz

SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie

Internetdienst

Internetdienst

Internetdienst

Internetdienst

Internetdienst

Kategorie

A

25.09.2015

Clustering von Internetdiensten fiir aktive Ontologien | Philipp Lingel

Kategorie

B

Kategorie

C




Internetdienste sammeln -\X‘(IT

® Webcrawler
® HTML-Formulare

Trainingsmenge Trainingsmenge
>

Internetdienste
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Merkmale erzeugen AT
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B Passworteingabe
® Webseitenbeschreibung ® Einfache Auswahl

® Mehrfache Auswanhl
® Formularelemente = m Einzeiliges Texteingabefeld
® Anzahl an Elementen B Mehrzeiliges Texteingabefeld

B Spezielle Eingabefelder

® Link

- M2
] M1

Merkmale
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Merkmalsmuster - Formularelemente
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Merkmalsmuster

® Typ des Elements
® Semantik

Webseite

Fahrplanauskunft Wettervorhersage
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Semantik erkennen -\X‘(IT
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Nach: Zielort Karlsruhe

<label>Nach:
<input value=,Karlsruhe®, placeholder=,Zielort", title=,Reiseziel* name=,Endpunkt>
</label>

B Weitere Attribute:
® content
B text
W option

Merkmale
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Merkmale vereinigen
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Nach: | Zielort Zielort:
Merkmal Merkmal
Texteingabefeld — Texteingabefeld
Nach, Zielort Zielort
Uhrzeit: Uhrzeit: v Uhrzeit:| --:-- Uhr
Merkmal Merkmal Merkmal
Texteingabefeld Einfach Auswabhl Spezielles Eingabefeld
Uhrzeit Uhrzeit Uhrzeit
Merkmale
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Merkmalen vereinigen ﬂ(".
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® Spectral Clustering

® Dichtebasierter Spatial Clustering (DBScan)

v
L4

M2, M2-

Clustering
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Clustering - Spectral Clustering -\X‘(IT

® Ahnlichkeitsfunktion W Parameter k
b
0.9
0.6 59
Voll verbundener Graph Kanten entfernen Clustering
(k = 0,55)
Clustering
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Clusterzuordnung ﬂ(".

® Clusterzuordnung

B Haufigkeit: : :
Internetdienstkategorie

Login

Kategorie3

Kategorie2 Registrierung

M2 Fahrplanauskunft

Flugauskunft

Autovermietung

Unterkunftssuche

Newsletterabonnierung

Wettervorhersage

Kategoriel

[
»

M1

Klassifikation
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Konstruktionsplan

® Formularelement == Aktive Ontologie

select

Betreff

Option_B
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v q
Option_A
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® Internetdienst == Aktive Ontologie
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Konstruktionsplan

B Kategorie == Aktive Ontologie
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Kategorie 1
Formular A Formular B Formular C
Destination |:| Ort | Ort | |
Check-In |:| Ankunft | Datum | |
Check-out [ || |Abreise |
Abbildung auf kanonische Namen:
{A.Destination, B.Ort, C.Ort} -> DEST
{A.Check-In, B.Ankunft, C.Datum} -> CHECK-IN
{A.Check-Out, B.Abreise} -> CHECK-OUT
DEST CHECK-IN | CHECK-OUT Aktive Ontologie Kat. 1
Formular A X X X m
Formular B X X X
| DEST CHECK- CHECK-
Formular C X X IN ouT
O Obligatorischer Knoten
@ Optionaler Knoten
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Flugauskunft

Dienstanbieter: SO

c T 2

o = =

@ S 2 o L

% c & T <

= 2 £ & %
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Merkmalsmuster Semantik
Einzeiliges Texteingabefeld Reisestart X X X X X X X X
Einzeiliges Texteingabefeld Reiseziel X X X X X X X X
Spezielles Eingabefeld Abreisedatum X X X X X X X X
Spezielles Eingabefeld Ruckreisedatum X X X X X X X X
Spezielles Eingabefeld Abreisezeit X
Spezielles Eingabefeld Ruckreisezeit X
Einfache Auswahl Nur Hinflug X X X X X X X
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Evaluierungsaufbau AT
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1. Evaluation der Clusterbildung 2. 10-fache Kreuzvalidierung

Datensatz v

Datensatz

Trainingsmenge Testmenge

l !

Clusterer trainieren

10x

Clusterer trainieren

Y

Testmenge
klassifizieren

>
>

BeStlm.men_ der |l Bestimmen der
Reinheit Prazision

Y

. | Bestimmen der
Bestimmen der Ausbeute

NMI
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Datensatz S(IT
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Internetdienstkategorien Anzahl Internetdienstkategorien Anzahl

Login 36 Sprachauswahl 13
Registrierung 12 Mehrfache Auswahl 3
Fahrplanauskunft 41 Veranstaltungsfilter 1
Flugauskuntft 23 Parkplatzverfiigbarkeit 1
Autovermietung 19 Buchung verwalten 2
Unterkunftssuche 41 Filterung 4
Kontaktformular 39 Ticketrechner 3
Newsletterabonnierung 24 Feedbackformular 1
Wettervorhersage 25 Suche 4
Gesamt 260 Gesamt 32
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Evaluation des Clusteringalgorithmus -\X‘(IT

Spectral Clustering
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Evaluation des Klassifikators S(IT
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Evaluation des Klassifikators Q(IT

Prazision Ausbeute
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B Klassifikation
B DBScan -

B Spectral Clustering +

® Konstruktionsplan
® Vorschrift +

® Manuell -

B Ausblick

® Konstruktionsplan automatisieren
® Semantik Web
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Evaluation des Klassifikators S(IT

Spectral Clustering

Internetdienstkategorie  Anzahl Prazision  Ausbeute
Login 36 89% 94%
Registrierung 12 83% 75%
Fahrplanauskunft 41 81% 73%
Flugauskunft 23 84% 39%
Autovermietung 19 11% 5%
Unterkunftssuche 41 42% 66%
Kontaktformular 39 73% 87%
Newsletterabonnierung 24 68% 54%
Wettervorhersage 25 87% 100%
Gesamtauswertung 260 69,38% 69,86%
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Evaluation des Klassifikators

Spectral Clustering
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Internetdienstkategorie  Anzahl Prazision  Ausbeute
Sprachauswanhl 13 58% 62%
Mehrfache Auswabhl 3 0% 0%
Buchung verwalten 2 0% 0%
Filterung 4 25% 25%
Ticketrechner 3 0% 0%
Suche 4 0% 0%
Unbekannt 3 0% 0%
Gesamtauswertung 32 26,69% 28,31%
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Internetdienste sammeln - Webcrawler S(IT

® Programmiersprache: Python

m HTTP- & HTTPS Protokolle

[ Seed J [U RL-ExtractorJ

URL
URL HTML-
Dokument

>

{ Frontier Jm»[ Analyser J I

Dokument d|enste

Datensatz
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Internetdienste sammeln — Webcrawler ﬂ(".

® Problem: zyklische Verlinkung
® Ldsung: Host- und URL-gesehen-Test

® Host- und URL-gesehen-Test:

® Problem: Speicherkapazitat

® Annahme: Ein Internetdienst ist von der Startseite aus,
nach hochstens einer Verlinkung erreichbar.

MEGES

dienste

Datensatz
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